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a118 alkoboliacber Msuog mit Wasser auegespritzt and aus Ligrdn 
umkrystallisirt, bildet es farblose Nidelchen vorn Schmp. 1320. 

0.1079 g Sbst.: 4.5 ccm N (8.20, 711 mm). - 0.1643 g Sbst.: 0.1300 g 
BaSOh. 

%IH=O~NS. Ber. N 4.78, s 10.93. 
Gef. * 4.71, 10.88. 

Eine Probe des Amids eothielt nach dem Digerireo mit coo- 
ceotrirter Natroolauge und raschem Waecheo mit wenig Waeser 
0.001 pCt. Natrium. 

Benroleulfodibydroeucarvylamid, CsHo. $02. NH. CloHlr. 
Bus dem Isomereo dee Dihydrocarvylamins, dem Dihydroeocar- 

vylamio v on Baeyer’s’), entsteht dae Beozoleulfamid ah quantitative 
FBilluog, sodass die alkalische Lauge sich beim Ansiloern oicht 
einmal triibt. 

Der Kijrper ist in Wasser anlijslicb, sehr leicht lijslich in Alkobol, 
Aetber, Acetoo uod Benzol; er bildet quadratische nod liogliche 
Tifelchen, welche bei 103 - 105” schmelzeo. 

0.1681 g Sbst: 7.3 ccm N (11.50, 708.5 mm). - 0.1450g Sbst.: 0.1174 g 
BaSOd. 

ClsH9aOpNS. Ber. N 4.78, S 10.93. 
Gef. 4.81, * 11.13. 

84. bpfd. Tiemeni: Ueber dee Methyl-2-hepten-4-on-6 nnd 
die 8gnthW eher sliphatisohen leogerrsillmdiare. 

(Verbffentlicht ton H. Tiggee.) 
[A- dem I. Berliner Univerai~tslabora~rium.] 

(Eingegangen am 13. Februar.1 
* Ausser dem natiirlicheo Methylhepteoon, deeseo Constitution durch 

Wal lacb’e~)  Untersuchuogeo, feroer durch den von Tiemaon  uod 
Semmlers)  bewirkteo Abbau, sowie voo Barbier  uod Bou- 
veaul  t!) eioerseita und Verley *) anderereeita durch Syothesen 
sicber beetimmt ist, keont man zur Zeit noch zwei Isomethylhepteoooe, 
welcbe sich von jeoem durch die Lage der doppelteo’ Biodrlog uoter- 
scheiden. 

Das eioe Isomethylhepteooo vom Sdp. 163O wurde von Tie-  
maoo and Kriigero) durch same Condensation voo Isovaleraldebyd 

1) Diese Berichte 27, 3487. 
1) Ann. d. Chem. 258, 326; dieee Berichte 84, 1571. 
9 Dieee Berichte 28, 2128. 
6) Ball. soc. chim. 17, 122. 

4) Compt. rend. 122, 1428. 
8) Diem Beriohte 28, 2120. 



mit Acetylaceton zu Methylffthylonheptenon oder, richtiger auegedriickt, 
Methyltithanoylheptenon and Abepaltung einer Acetylgruppe aus 
dieeem erhalten. Da das MetbylHthanoylheptenon ein dnrch Metal1 
ersetzbares Wasserstoffatom enthglt, wurde von Tiemann und Kr i iger  
folgende Formel dafir angenommen: 

(CH& CH. CH : CH . CH. CO . CH3 
CO . CHs 

und dem enteprechend fiir das Isomethylheptenon : 
(CHs)zCH.CH:CH.CHo.CO.CH3. 

Zur Entscheidung, ob diese Annahme richtig iet, bedarf ee einer 
besonderen Untersuchung, welche sahon begonnen, aber noch nicht 
abgeschlossen ist. 

Das zweite Isomethylheptenon vom Sdp. 176-178O wurde 
zuerst von B a r b  i e r  und B o u v e a  u 1 t I)  durch alkalische Conden- 
sation von Isovaleraldehyd und Aceton dargestellt und a18 Methyl- 
2-hepten-4-011-6, (CH& CH . CHo. CH :CH, CO. CHj, formulirt, weil es 
bei der Oxydation rnit Bichromat und Schwefeleiiure IsovalerianJure 
giebt. Bei der Wiederholung dieser Condensation erhielten Tie-  
mannn und Kri iger l )  Diisovaleraldehyd, konnten die Bilduug von 
kleinen Mengen Isomethylheptenon zwar constatiren, jedoch kein 
reines Priiparat davon isoliren. Deshalb hat LBsera) spater eine 
genauere Vorschrift veriiffentlicht, welahe, wie wir uns iiberzeugten, 
dae Ieornetbylheptenon in guter Ansbeute dsrzustellen gestattet. Zur 
leichteren C'nterscheidnng miige daa Isomethylheptenon von B a r b  i e r 
und Bouveaul t  rnit (L-, dwjeuige von T i e m a n n  und K r i i g e r  mit 
pIsomethy1heptenon beceichnet werden. Da unsere Uoterenchung 
zunSchet einen Vergleich der beiden bekanuten Isomethylheptenone be- 
zweckte, so kam 88 unu darauf an, ein unbedingt reines Prtiparat 
darznstellen. Wiihrend L 6 e e r  das Isomethylheptenon lediglich durch 
fractionirte Deetillation reinigt , haben wir nach einer bequemen 
chemischen Reinigungemethode gesucht uiid eine solche durch Ueber- 
fiihrung dee Isomethylheptenone in eine labile Hydrosulfonsliurever- 
bindung uud Zersetzung dereelben gefunden. 

Unsere Versuche bestiitigen die von B a r b i e r  und B o u v e s u l t  
aufgeetellte Constitutionsformel uud ergeben die Verschiedenheit ihres 
Priiparata von dem T i e  m a n  n -K r ii ge  r 'echen $-Isomethylheptenon. 
Ferner haben wir aus dem a-Methyl-2-hepten-4-011-6 in Hhnlicher 
Weiee, wie B a r b i e r  nnd Bouveault4) zueret aus dem natiirlichen 
Methylheptenon den Aufbau der gewiihnlichen aliphatiachen Geranium- 
etiure bewirkten, eine isomere Geraniumstinre dargestellt, welche fast 
denselben Siedepunkt wie jene hat, jedoch von ihr durch die Lage 
der einen doppelten Bindung verschieden ist. 

l >  Compt. rend. 118, 198. 
5)  Bull. soc. chim. 17, 108. 

3 Diese Berichto 28, 2118. 
4) Compt. rend. 122. 393. 
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D a r s t e l l u n g  und R e i n i g u n g  d e s  Ieomethylheptenone.  
Gembe der Vorschrift von LBser') wnrden 1 Theil Ieovderal- 

dehyd, 1 Theil Aceton, 1 Tbeil 10-procentige Natronlauge and 3 Theile 
Waseer 12 Stunden in der Schiittelmaechine geschiittelt. Dae abge- 
schiedene Oel wird destillirt. Der zwischen 1600 und 1900 fiber- 
gehende Theil wird gesondert aufgefangen und der weiteren Reini- 
gong nnterworfen. Dieeelbe beruht darauf, daes das Iaomethylheptenon 
mit Natriumeulfit bei Gegenwart von Natriumbicarbonat ein labilee, 
in Waeeer leicht Iiisliches, hydroeulfonsauree Natriumsalz bildet, welches 
durch Natronlauge faat nicht in der KHlte, wohl aber bei erhbhter 
Temperatur unter Abscheidung von Iaomethylheptenon zereetzt wird. 
Sowohl das natiirliche Methylheptenona), wie auch das bei 163O 
.sideode &Ieomethylheptenon von T i e m a n n  und Kr i iger  werden 
VOD eiuer Natriumeulfit-Natriumbicarbonat-Liieung bei gewiihnlicher 
Temperatur iiberhaupt nicht aufgenommen und unterecheiden eich 
dadurch deutlich von dem a-Isomethylheptenon. Die Reinigung des 
von 160-190° siedenden Rohproductes gestaltete eich folgender- 
mnaasseti: 

100.0 roher, Isomethylheptenon, 
175.0 Natriumsulfit (NaaSOg + 7HsO), 

500.0 Wasaer 
60.0 Natriumbicarbonst, 

wurden 6-7 Stunden in der Schiittelmaecbine geschiittelt. Nachdem 
die angelgat gebliebenen Verunreinigangen durch Aether ausgeeogen 
wtuen, wurde die Liieung mit 90.0 g, etwas weniger ale der berechneten 
Menge, 30-procentiger Natronlauge vereetzt , wodurch kaum eine 
Triibung entstand. Treibt man nun einen Dampfetrom hindurch, 80 

erhglt man aue dem Destillat durch Ausziehen mit Aether dae 180- 

,methylheptenon. Daeeelbe gab bei der Deetillation nur einen ge- 
ringen Vorlauf uud eiedete im Uebrigen bei 176-178O oder 178 
-180" (corr.) oder unter 10mm Druck bei 65O. B a r b i e r  und 
Bouveaul t  geben ale Sdp. 180° und LBser 176-1780 oder 
380° (corr.) an. Die Auebeute betrug etwa 50pCt. der Theorie. 

Dae Ieomethylheptenon bildet eine farbloee Fltiasigkeit von amyl- 
acetat-iihnlicbem Ger uc h . 
d . . . . 0.8443 bei 170 I Barbier nnd Bouveault 
AbL-Winkel . 460 33' 1 duo . . . . 0.8580 

nD . . , . 1.4425 n~ . . . . 1.44275 
Mo1.-Refr. . 39.54 
Ber. fiir 1 I= 38.72 ! 

CsH140. Ber. C 76.19, H 11.11. 
Gef. * 76.14, * 11.16. 

I) Ball. soc. chim. 17, 108. 
3 T i e m a n n ,  diese Beriohte 82, 829. 



Das Isomethylheptenon bildet beim Schiitteln mit kdiafiicber 
Natriumbisulfitliieung ein festes Doppelealz , das jedocb zor voll- 
sttindigen Abscheidung dee Ketone mit Natronlauge im Darnpfetrom 
zerlegt werden mum. 

V e r h a l t e n  gegen  Semica rbaz id .  
Ausser nach der vorhio angegebenen Methode wurde das robe 

Isomethylheptenon ear Controlle auch mittels dee Semicarbazone ge- 
reinigt. Das Semicarbazon erhiilt man durch Schtitteln einer whsrigen 
Autlbsung der berechneten Menge Semicarbazidchlorhydrat und , Na- 
triumacetat mit Isomethylheptenon und Alkohol. Nach zweimaligem 
Umkrystallieiren aus rerdiinntem Alkohol schmolz es unscharf urn 
looo. Djeses Semicarbazon, das bei der Analyse 22.81 pCt. statt  
22.95 pCt. Stickstoff gab, wurde mit verdiinnter Schwefelsiiure zer- 
setzt und lieferte ein Isomethylheptenon mit geoau denselbeu. obem 
angegebenen Eigenschaften. LBser will zwei Semicarbazone erbalten 
habeu rom Schmp. 1000 und 115O, ohne Analysen davon anzufiihren. 
Der Scbmelzpunkt ineines Semicarbazoiis konute durch hiiu6gee Um- 
krystallisiren bis auf 113O gebracht werdeo. Aus den Mutterlauge~ 
kryetallieirte ein Priiparat vom Scbmp. 103 - 104 O, welches dieselbe 
Krystall orm wie ersteres zeigte. Ein Gemisch beider krystallisirte 
vollkommen einheitlich und schinolz ron 103-107n, zeigte also keine 
Schmelzpunkte-Erniedn’gnug. Es scheint demnach, dass das n - 1 ~  
methylheptenon iiur ein Semicarbazon bildet vom Schmp. 1 13 U D ~  

dass dem bei 103--104° scbmelzendeo Product eine kleine, dnrch Um- 
krystallisiren echwer entfernbare Verunreinigung anhsftet. Beide 
PrIiparate wurden analysirt. 

A n a l y s e  des bei 103-104” scbmelzenden Semicarbazons: 
c$f&7N$O. Ber. C 59.05, H 9.29. 

Gef. B 58.66, 9.16. 
A n a l y s e  des bei 113” schmelzenden Semicarbazons: 

Ber. C 59.05, H 9.29, N 22.95. 
Gef. n 58.96, 58.S2, 9.49, 9.19, 3 22.75. 

Es mag hier noch erwiihnt werden, dass dae bei I 1 3 0  schmelzende 
Semicarbazon verscliieden ist ron dem bei 1150 schmelzenden Semi- 
carbazon des p-Isomethylheptenons, denn ein Gemisch beider schmols 
schon bei 82-87 O. 

Disemica rbazon .  
Besser als das Monosemicnrbazon eignet sich das Disemicarbazom 

zur Charakterieirung des a-Isomethylheptenons. Dasselbe bildet eieb 
leicht, wenu man zu einer Liisuog vou 6.0 g Semicarbazidchlorhydrrt 
und 15.0 g Natriumacetat in 45.0 g Wesser 3.0 g a-lsomethplbepteno~ 
und soviel Alkohol giebt, bis die Liisung klar ist. Nach eintigigem 



Steben versetzt man allmiiblich rnit Wasser. Ee krystallisirt dam 
das Disemicarbazon aue, welches nacb dem umkrystalliairen an8 
Alkobol bei 1820 acbmilzt. Es ist scbwer liislich in Eesigeeter und 
Ligroh, etwas weniger echwer in Alkohol. Die Analyse ergiebt, dass 
sich ein Molekiil Semicarbazid der doppelten Bindung des n-1~0- 
methylheptenons angelagert bat, warend dss zweite Molekiil onter 
Wasseraustritt mit der Carbonylgruppe in Reaction getreten ist. 

C I O H ~ ~ N S O ~ .  Ber. C 46.51, H 8.53, N 32.56. 
Gef. s 4639, * 8.76, 32.92. 

S t ruc t u r d es  t i  - I s o m e t h y 1 h ep  t e non s. 
Die leichte Bildong des Disemicarbazons, sowie einer labilen 

bydrosulfonsauren Natriiimverbiodung liiest echon erkennen , dam dae 
lsomethylheptenon ein a@-ungesiittigtes Keton ist. Sicheren Aufschluse 
iiber die Constitution konnte jedoch nur ein rationell auegefiihrter 
Abbnu geben. Bei der Oxydation rnit Bichromat und Schwefeldure 
erbielten scbou Barb  i e r und B o u v e a u 1 t Isovrlerianstiure. Da bei 
einer Oxydation in saurer Lasung die Miiglicbkeit eiuer Umlagerung 
nicbt ausgeschlossen ist, w urde im hiesigen Laboratorium von Hrn. Dr. 
Alexander  der Abbau des Isomethylheptenons unter deneelben Be- 
dingungen ausgefiihrt, welche Tiemaon und Semmler  ') beim Abbau 
des naturlichen Methylheptenons einhielten, indem zuerst rnit Kalium- 
permaoganat anoxydirt nnd dann rnit Cbromeaure die weitere Oxy- 
dation des entatandenen Glykols bewirkt wurde. Daa Oxydations- 
product war Isovalerianstiure. welche durch ibr bei 128" schmelzendes 
A mid charakterisirt wurde. 

C*&.CO.N&. Ber. N 13.59. Gef. N 13.32 
Die von Barbier  and Bouveaul t  aufgeatellte Constitutionsformel 

(CH& CH . CHS . CH : CH . CO . CH3 wird hierdurch bestiitigt. 

Spntbese einer  isomeren Geraniumsliure. 
0 x y d i h y d r oi s ode r an i u m sQ u r e tit h y 1 es  t e r. 

Zu eiuer Mischnngvon 31.5g a-Isomethylbeptenon und 41.75g Brom- 
essigeiiureilthyleeter fiigt man unter UmschBtteln 16.25 g geraspeltes Zink 
i i i  kleinen Portionen van etwa 1 g hinzu. Bis zurn Eintritt der 
Reaction erwarmt man nach Zusatz der ersten Portion Zink auf dem 
Wasserbade. Durch weiteres Hinzufigen von Zink blilt man die 
Reaction in Gang und nnr zom Schluss erwarmt man noch eine balbe 
Stunde auf dem Wasserbade. Das ron etwaa ungeliistem Zink abge- 
gossene Reactionsproduct schiittelt man mit 250 g 10-procentiger 
Schwefelsffure, treibt die abgeechiedene iilige Schicht rnit Wasserdampf 
fiber, extrabirt den iibergegangenen Ester rnit Aetber and fractionirt 

_. _ _  - 
1) Diese Befichte 28, 8129. 

'Bwkhte d. D. chm.  Gesellschr(t. Jrbrg. XXXIII. 37 



nach dem Trocknen und Verjagen dea Aethere i m  Vacuum. Der Oxy- 
ester siedet von 125-1350 bei 20 mm. Die Ausbeute 'betrug 50 pCt. 
des angewandten Ieomethglheptenone. Gtriissere Mengen auf ein- 
ma1 darenetellen, ist. nicht rathsam, weil sich die Ausbeuten ver- 
schlechtern. 

Der Verlauf der Reaction Ihst eich durcb folgende Gleichung 
ausdriicken : 

(CHs)8CH. CHI . CH : CH . CO . CHs + Br CHs. C a C s  Hs + Zn 
= (CH8)pCH. CHs . CH : CH. C(0ZnBr).  CHs . C O ~ G H J  

CHs 

Durcb Zereetznng mit Wasser, dem zur AuflZisung des Zink- 
oxyds Schwefelstiure zugesetzt wird, erhtilt man den Oxyester 

(CH&CH. CH? . CH : CH . C(0ZnBr) .  CHt . C02GHs + H 2 0  
CHS 

= (CHj)aCH . CHa . CH : CH . C(0H) . CHs . COO c8 Hs OH + Zn<Br 
CH3 

Der Oxyester ist eine farblose Fliissigkeit. 
d . . . . . . . . . .  0.9385 bei 1To, 
Ab1.-Winkel . . . . . .  44O 36'. 

Mo1.-Refr. . . . . . . .  61.91, 
Berecbnet fiir 1 1.- . . . .  60.33. 

nD . . . . . . . . . .  1.45579, 

CtnHa203. Ber. C 67.39, H 10.28. 
Gef. )) 67.63, 10.10. 

I sogeraninmst iure ,  (CH&CH. CHa. CH : CH. C: CH. COsH. 
CH* 

Zur Verseifung dee Oxydihydroisogeranium~ureesters wurden 40 g 
desselben mit 40 g Kalilauge (33-proc.) und 60 g Alkohol 3 Stdn. am 
Riickflusekiihler gekocbt. Darauf verdiinnt man mit Wasser und ent- 
fernt die indifferenten Bestandtheile durch Austithern. Aus der alka- 
lischen Lasung wird die Oxydihydroisogeraniumstiure durch verdihnte 
Sc h wefeleiiure in Freiheit gesetzt und mit Aether ausgezogen. Destillirt 
man diese Stiure im Vacuum, so findet dabei eine Zereetzung statt; 
Kohlensiinre und Wrrsser spalten sicb ab (das Manometer zeigte eine 
plijtzliche Druckvermehrung von 40 mm an). 

Als Destillationsproducte erbiilt mau einen Vorlanf, bestebend aus 
Wasser und einem Kohlenwasserstoff Isogeraniolen und 15 g einer 
Siiure vom Sdp. 151-154O bei 14 mm. Dieselbe erwies sich bei der 
Analyse als Isomere der OeraniumsLiure. Die meisten ihrer Salze sind 
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leicht liislich, das Silbersalz iet schwer liislich. 
lose oder schwach gelbliche Flissigkeit. 

Sie bildet eine farb- 

d . . . . . . . . .  0.959 bei 17" 
Abl.-Whkel . . . . .  380 lU', 
nD . . . . . . . .  1.49194, 
Mol .-Refr. . . . . .  50.81, 
Berechnet fir 2 ,= . . 49.05. 

ClOHl609. Ber. C 71.43, H 9.51. 
Gef. * 71.51, 9.79. 

Die lsogeraniumsiiure unterscheidet sich von der gewiihnlichen 
Geraniumdure in ihrem Verbalten bauptagchlich dadurch, dam sie 
durcb Schwefelegure nicbt zu der bekannten Cyclop;eraaium&ure I) 

vom Schmp. 1060 umgelagert wird. Ausserdem zersetzt sich die 
Onydihydroisogeraniumsgure bei der Destillation unter vermindertem 
Drack, wiihrend das entsprechende Derivat 8 )  der gewiihnlichen Gera- 
niumsHure im Vacuum unzersetzt destillirt. Die gewiibnliche Geranium- 
sHure liefert beim Abbau Aceton und LiivulineBurea), die Isogeranium- 
saure dagegen Isovaleriansiiure, wodurch die Constitution bewiesen iet. 

I soge ren io len ,  (CH8)oCH.CHs.CH : CH. C:  CH2 
CH, 

Der bei der Destillation von 0xydibydroisop;eraniumsaure eich 
abspnltende RohlenwasserRtoff Isogeraniolen wurde wiederbolt iiber 
Natrium im Wasserstoffstrom destillirt und siedete dann bei 140-142 O. 

Er bildet eine wasserhelle Fliiseigkeit, iihnlich riechend wie Geranioleo. 
d . . . . . . . . . . .  0.7610 bei 17O, 
AbLWinkel . . . . . . .  44O a', 
XlD . . . . . . . . . . .  1.45409, 
Mo1.-Refr. . . . . . . . .  44.13, 
Berechnet fiir 2 i- . . . . .  43.03. 

C&Hl6. Ber. c 87.09, H 12.91. 
Gef. B 87.02, I) 12.96. 

A b b a u  d e r  Isogerauiumsi iure .  
Zu einer mit Eis versetzten Liisung von 5.0 g; Isogeraniumsiiure 

in Soda Itisst man unter Umrfhren 6.3 g Kaliumpermanganat in  
2-procentiger Liisung zutriipfeln. Nach einigen Stunden wird vom 
Braunstein abfiltrirt. Zu der mit der berecbneten Menge Schwefelsiiure 
angesauerten Fliissigkeit giebt man 12 g ChromsHure und unter Er- 

1) T i e m a n n  und Semmler, dieac Berichte 26, 27'25. 
2) Barbier'und Bouvoault, Compt. rend. 122, 393; Tiomann, .die$e 

3) Tiemann und Semmler, dieso Berichte 28, 2130. 
Berichte 31, 82fi. 

35* 
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wiirmen auf dem Waaserbade in kleinen Portionen 180 g 10-procentige 
Schwefelsiiure. Nacb beendigter Oxydation siiuert man stark an und 
treibt die tlficbtigen SHuren mittels Wasserdsmpfes fiber. Dem Deetil- 
lationsriickstand entzieht Aether nnr Spuren eines brannen Oeles, das 
sich bei der Priifung als frei von Liivulinsiiure erwies. Das Destillat, 
w e l c h  die Aiichtigen SPuren gelbst enthielt, wurde mit einem geringen 
Ueberschuss Natroiilauge versetzt und im Kohlensiiurestrom stark ein- 
gedampft. Nach dem Ansiiuern mit Schwefelsffnre und Sattigen mit 
Ammoniumsulfat wurde ausgeiithert. Das Sffuregemiseb , welcbes der 
Aether beim Verdnneten hinterliess, wurde im Vacuum destillirt. Bei 
9 mm T h c k  gingen die Hauptmengeu iibw 1 .  bis 300 (Essigsaure) 
und 2. von G7-700 (Isovalerisnsaure). Im Destillationskolben ver- 
blieb kein Riickstand. Die Isovaleriilnsilure wurde durch das Silber- 
salz und das Amid charakterisirt. 

CaHgO:,Ag. Ber. Ag 51.68. Gef. Ag 51.62. 
DBS Amid wurde nach der ron Aschan l )  empfohleneD Methode 

dnrgestellt. Ee zeigte den angegebenen Schmp. ron 1280. Ein zum 
Vergleich dargestelltes Amid ans Isovaleriansiiure anderen IJrsprungs 
zeigte denselben Schmelzpunkt. Durch das Mischen beider Amide 
wurde keine Schmelzpunktsdepression bewirkt. 

Der experimentelle Tbeil dieser Untersuchong wurde unter 
Leitung des Hrn. Oeh. Rath Prof. T i e m a n n  von Dr. H. T i g g e s  
ausgefii brt. 

86. C. Liebermana: Uebcr die maloneaterartigen Derivate 
dee Dibrom-it-naphtoohbons. (IV. Yittheilung.) 

(Vorgetragen in der Sitzung rom Vcrfasser.) 

Ueber die Einwirkung malonesteriihnlicher Verbindungen auf 
Iialogenirte Chinone und Indone babe ich in den beiden letxten dabren 
mebrfach bericbtet g .  Die Reaction hatte sich drbei als einc sebr 
ausgedehnta erwiesen und wird von mehreren meiner Schiiler noch 
weiter verfolgt. Ich selbst habe mich seit meioer letzten Verbffent- 
licbung iiber diesen Gegenstand hauptsiichlicb mit dem Studium der 
wciteren Reactionen der von mir bescbriebeaen Verbindungen ba- 
schaftigt. Entsprechend den zahlreichen Functiouen, welche diese 
Verbindungen gleichzeitig in ibrem complicirten Molekiil vereinigen, 
sind dieselben nffmlich eehr reactioosfiibig; zudem sind sie in mancher 

l) Diese Berichte 31, 1.344. 
2) Diese Berichte 31, ‘2803; 32, 260 u. 916. 




